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@ Moteur rotatif. 

@ Moteur rotatif comprenant un stater (10) cylindrique ayant une section eJliptique et un organe 
rotorique (1) coaxial audit stater (10), lequel delimite deux cavrtes (80) idenbques et diametral ement 
opposees ; et comprenant plusieurs secteurs (2) oscaiants par rapport au rotor (1) de maniere a definir 
des chambres (50) correspondantes a geometrie variable pour chaque tour du rotor et de maniere que 
les chambres (50) delimitees par les secteurs diametralement opposes soient identiques, ma is en 
opposition par rapport au sens de rotation. 
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La presente invention concerne un moteur avec mouvement rotatif. 

II est connu que, dans les moteurs alternatifs traditionnels a combustion interne, une bonne parte de la 
puissance fournie est dissipee pour vaincre les resistances passives des organes de distribution et pour les 
frottements qui sont engendres entre les pieces en mouvement relatif, comme par exemple celui derivant de 

5 la poussee exercee en direction radiale par les pistons sur les parois des cyiindres. La diminution du rendement 
de la machine qui en decoule peut atteindre 50% de la valeur theorique, c'est-a-dire pouvant etre obtenue de 
maniere ideale en absence de frottements et de resistances passives. Du point de vue fonctionnel, ceci se tra- 
duit par le fait que, par exemple, vis-a-vis d'un rendement ideal egal a environ 0,65, le rendement effectif de 
la machine est egal a environ 0,30-0,35. 

10 II est egalement connu que, dans ces moteurs alternatifs connus, le cycle t hermodynamique reel accompl it 
pendant un tour de i'arbre moteur ne per met pas la combustion complete du melange air-combustible, de sorte 
que le rendement thermique s'avere extremement bas et qu'il se manifesto la production et remission de gaz 
imbrQIes hautement nuisibles, comme par exemple le monoxyde de carbone. 

II est egalement connu que, dans lesdits moteurs alternatifs connus, la disposition des pistons sur les mo- 
rs canismes a manivelle qui transmettent le mouvement a I'arbre moteur entrame le developpement de forces de 
desequilibrage presentant un module et un sens variables au cours du mouvement des pistons, et dependant 
etroitement de la vitesse de rotation de I'arbre, ces forces engendrant de fortes vibrations sur le banc de support 
du moteur et, par consequent, au chassis du vehicule. Une consequence dece fait est constitute par le grave 
danger de rupture par fatigue des parties metaliiques de la structure, aussi bien du banc que du chassis, et 

20 la reduction du contort de conduite. Tout ceci impose la necessite cf em plover des systemes appro pries pour 
equilibrer correctement tes masses tournantes, comme par exemple I'arbre manivelle, et pour amortir les vi- 
brations residuelles et egalement pour renforcer le chassis: mais tout cela entraTne I'augmentation du poids 
total du vehicule et, par consequent de la consommation specif ique du moteur, avec I'inconvenient d'alourdir 
les coOts de fabrication et d'exercice. 

25 On con nail egalement des moteurs a combustion interne a carburation rotatifs, comme par exemple du 
type Wankel, lesquels comprennertt un stator cylindrique de section epitroncoTde, dans lequel tourne de ma- 
niere excentrique un corps prismatique avec les cotes convexes, dont les sommets, en s'appuyant sur les pa- 
re is du stator, def inissent des zones de compression et de detente destinees a faire accomplir au melange 
d'alimentation un cycle Huit normal. 

30 Mais, en relation avec I'excentricite du rotor par rapport a I'arbre moteur, me me dans ces moteurs rotatifs 
connus, pendant le foncbonnement, des forces centrifuges de valeur considerable sont engendrees et celles- 
ci donnent lieu a de fortes vibrations et, par consequent, provoquent une rapkJe deterioration des joints d'etan- 
cheite des gaz et des fluides de service, la fatigue precoce des structures metaliiques portantes et la forte 
reduction du contort de conduite. 

as En outre d'apres le brevet FR 81/05028 est connu une machine a piston rotatif. Ladite machine com pre nd 
un stator a prof il interne sensiWement ovale dans lequel peut tourner un rotor coaxiale au stator et muni de 
pales qui peuvent coulisser dans le sens radial, i'ensemble etant tel que des chambres de volume variable 
soient determinees entre le rotor, le stator et les pales au cours d'une rotation relative entre le rotor et le stator, 
les susdites pales etant muntes, a leur extremite radiale exterieure, de segments frottant contra la surface in- 

40 terne du stator, ces pales etant reliees a leur autre extremite, voisine de I'axe du rotor, par des bieflettes arti- 
culees formant un polygone defbrmable, nottamment un losange deformable pour un n ombre de pales egal a 
quatre, des galets pouvant etre monies aux sommets de ce polygone de maniere a s'appuyer contre une came 
de guidage, I'ensemble etant tel que I'extremite exterieure des pales, lore de la rotation du rotor, decrit une 
courbe parallele au prof il interne du stator et situee a proximite de ce prof 3, le stator etant ferme par deux f las- 

45 ques lateraux entre lequeJs est situe le rotor. La came est d is pose e a I'interieur du rotor. 
Mais cette connue machine requit une came de guidage dudit polygone. 

Le but principal de la presente invention est d'eliminer les inconvenients precftes et de realiser un moteur 
rotatif qui permette d'eliminer I'excentricite entre le rotor et le stator. 

Ce resultat a ete atteint, conformement a I'invention, en adoptant I'idee de realiser un moteur comprenant un 
so stator cylindrique de section transversale elliptique et un organe rotorique coaxial au stator, lequel delimite deux 
cavites identiques et diametralement opposees et comprend plusieurs secteurs oscillants par rapport au rotor 
de maniere a def inir plusieurs chambres a geometrie variable et de maniere que les chambres delimitees par 
les secteurs diametralement opposes soient identiques, mais en opposition par rapport au sens de rotation. 
Les avantages obtenus grace a la presente invention consistent essentiellement en ce qu'il est possible 
55 d'eliminer le frottement derivant du mouvement des pistons dans les cyiindres correspondents et les resistan- 
ces passives des organes de distribution, en realisant un rendement effectif egal a environ 0,60; qu'il est pos- 
sible d'eliminer les vibrations transmtses par les masses qui tournent de maniere excentrtque a grande vitesse, 
et par consequent de proionger la duree de vie des moyens d'etancherte des gaz brOles et des fluides de ser- 
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vice et la duree de vie des structures metalliques portantes; qu'il est possible d'utiliser de manure efficace 
differents types de carburant, comme par exemple P essence, le diesel, le G.P.L, le methane et les alcods; 
qu'il est possible de prdonger la phase de combustion du melange air-combustible, et par consequent <f aug- 
menter le rendement thermique du moteur et de reduire la quantite de gaz nuisibles emis et la consommation 
5 specif ique; qu'un moteur selon Pinvention presente des dimensions reduites, en relation avec la puissance en- 
gendree; qu'il est de fabrication simple, economique et f iaWe meme apres une longue periode de fonctfonne- 
ment 

Ces a vantages et caracteristiques de Pinvention ainsi que d'autres seront plus et mieux com pre de chaque 
homme du metier a la lumiere de la description qui va suivre et a Paide des dessins annexes donnes a tftre 

10 d'exemplification pratique de Pinvention, mas a no pas considerer dans le sens limitatif; dessins sur lesquels 
la Fig. 1 represente une vue en coupe transversal e partieJIe d'un moteur conformement a Pinvention, selon 
une premiere forme de realisation; la Fig. 2 represente la vue en coupe longitudinale partielle du moteur de la 
Fig. 1; la Fig. 3 represente une vue en coupe transversale partielle d'un moteur conformement a Pinvention, 
selon une forme de realisation alternative; la Fig. 4 represente la vue en coupe longitudinale partieDe du moteur 

is de la Fig. 3; la Rg. 1 represente une vue en coupe transversale deiaiil6e du rotor pour le moteur de la Fig. 3. 
Reduit a sa structure essentielle et en reference aux figures des dessins annexes, un moteur rotatif, confor- 
mement a Pinvention, comprend un stator (10) cylindrique de section transversale elliptique et un organe ro- 
torique (1) coaxial audit stator (10), lequei delimite deux cavites (80) identiques, diametralement opposees et 
comprend plusieurs secteurs (2) oscfllants par rapport au rotor (1) de maniere a definir plusieurs chambres 

20 (50) correspondantes a geometric variable pour chaque tour du rotor et de maniere que les chambres (50) de- 
limitees par les secteurs (2) diametralement opposes soient identiques, mais en opposition par rapport au sens 
de rotation. 

Selon une premiere forme de realisation et en reference aux Fig. 1 et 2 des dessins annexes, ledit rotor 
(1) est constitue par un corps prismatique creux qui loge a Pinterieur une pluralrte de paires de parai!6logram- 

25 mes (40) desmodromiques juxtaposes et coaxiaux au rotor (1), chacun desquels est constitue par quatre tiges 
(4) identiques et articulees Pune a Pautre en correspondance des extremite res pe dives, dans lequei les pa- 
rallel ogrammes (40) de chaque pare ont les cGtes homologues parall&es et dans lequei aux deux sommets 
(41) homologues des parallelogrammes de chaque paire sont respectivement articulees les pieds (21) de deux 
queues (20) paralleles d'un secteur correspondant (2) ayant un prof il recta ngul aire, de maniere que les sec- 

30 teurs (2) associes a une m£me paire de parallelogrammes (40) paralleles soient mutueilement orthogonaux: 
lesdites queues (20) etant logees coulissantes dans des guides radiaux correspondants (11) du rotor (1). 
Du fait que, pendant le mouvement du rotor (1), les secteurs (2) effectuent une translation suivant la direction 
des guides (11) respectifs, pour permettre le contact continu des t&tes (22) des secteurs (2) sur la surface in- 
terne (1 00) du stator (1 0), il est prevu, conformement a Pinvention, que la distance "d" entre ladite surface (1 00) 

35 et la surface externe (12) du rotor (1) soit variable lineairement en fbnction de la position angulaire du rotor 
(1) le long des quatre arcs de cerde egaux de 90° parcourus en un tour. 

Plus prfccisement, en reference a une paire d'axes orthogonaux (x,y) ayant leur origine commune sur Paxe 
"a" de rotation du rotor (1) et orientes de mani&re a etre Pun horizontal et Pautre vertical, et en mesurant les 
angles positivement dans le sens des aiguilles (Tune montre a partir de Paxe vertical de la reference ainsi de- 

ao f inie, ladite distance M" varie suivant la loi d=k*a, ou "a" est la mesure de la position angulaire du rotor (1) et 
"k" est une constante qui prend un signe positrf dans le premier et le troisieme quadrant, alors qu'elle prend 
un signe negatif dans le deuxieme et le quatrieme quadrant, et qui est def inie, en valeur absolue, par le rapport 
dmax/90, c'est-a-dire entre la distance maximum desiree entre la surface statorique interne (100) et la surface 
rotorique externe (12) et le nombre 90. 

45 Ainsi, par exemple, si la distance maximaJe desiree entre lesdites surfaces (1 00) et (1 2) est de 1 8 mm, la valeur 
absolue de la constante "k" est 6gale a 18 / 90 = 0,2 mm, et par consequent la distance "d", au cours d'un tour 
complet du rotor, varie selon le schema suivant 
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QUADRANT 


BORNES DU QUADRANT 


VALEUR DE "d" 


I 


0°-90° 


+ 0,2 


II 


90° -180° 


-0,2 


III 


180° -270° 


+ 0,2 


rv 


270° - 360° 


-0,2 



Avantageusement, lesdits secteurs (2) sont munis dans leur partie superieure d'une rainure longitudinale 
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(6) pour permettre I'etancheite des chambres de travail (50). 

En outre, les queues (20) desdits secteurs (2) sont munies de joints d'etanchsits, non rsprsssntes par simpli- 
fication, pour la meilleure etancheite de I'huBe lubrif iante. 

De plus, 0 est avantageusement prevu que lesdits secteurs (2) soient munis dans leur partie superieure de 
5 segments elastiques longitudinaux, non representes par simplification, pour I'etancheite du contact avec la sur- 
face interne (100) du stater (10). 

Deuxftasques (13) laterales, opposes sont prevues solidaires du rotor (1) et munies de plusieurs bandes elas- 
tiques circulaire (16), pour permettre la fermeture laterals hermetique des chambres (50) de compression et 
de detente. 

10 Avantageusement, lesdites flasques (13) sont munies de canaux internes (17) communiquant avec des 
conduits correspondents (19) pour I'aspiration de I'huile de lubrif ication et de refroidissemsnt, laquelle est In- 
jects & Pinterieur du rotor (1), en correspondance des sommets (41) des paraltelogrammes (40) au moyen 
de deux petits tubes (18) montes fous et coaxiaux a I'interieur de I'arbre moteur (30) au moyen de coussinets 
correspondents (1 80). 

15 Confomement & I'invention, le stator (10) est muni de deux lumieres (25) d'alimentation du carburant, les- 
quelles sont diametralement opposees et disposers en correspondance des extremitss du grand demi-axe de 
ladite surface statorique (100), c'est-a-dire a proximite des zones dans lesqueiles la distance entre la surface 
rotorique externa (12) et la surface statorique interne (100) est maximale. 

En alternative, conformement a I'invention, r alimentation du carburant est realises au moyen <f une turbine, 
20 non representee par simplification dans les dessins annexes, laquelle est actionnee par les gaz d'schapps- 
ment 

Salon une autre forme alternative de realisation de la presents invention, ralimentation du carburant est rea- 
lises au moyen de plusieurs injecteurs continus, non representes par simplification. 
Avantageusement, conformement a r invention, plusieurs bougies a allumage continu, non representees dans 

25 les dessins annexes, sont prevues pour le demarrage du moteur. 

Conformement a I'invention, ladite surface interne (1 00) du stator (1 0) est munie d'une pluralite de gorges dr- 
conferentieJIes (23), pour permettre d'alimenter et de loger plusieurs f lammes pilotes correspondantes desti- 
nees a amorcer la combustion continue dans les chambres (50) qui, en phase de combustion maximale, se 
succedent au fur et a mesure pendant la rotation. 

30 De cette maniere, D n'est pas necessaire d'utiliser des bougies pour le fonctionnement du moteur et il est pos- 
sible d'utflissr egalement un melange air-gas-oB tres dilue, sans avoir nscsssairsmsnt a reaJiser un rapport 
de compression tres el eve. 

II va de soi que le nombre de secteurs (2), tout comma le diametre et la longueur du rotor (1) et du stator 
(10) sont variables en fonction de la cylindree du moteur desires. 

35 Le fonctionnement du moteur, conformement a ('exemplification pratique decrite, est le suivant A partir 
de la position reperee par la lettre A sur la Fig. 1 et en supposant que la rotation s'effectue dans le sens des 
aiguilles d'une montre, sur les premiers 30°, c'est-a-dire en correspondance du secteur angulaire dans lequel 
la distance entre la surface rotorique externe (12) et la surface statorique interne (100) est maximale, il se pro- 
duit I'aspiration du carburant dans la chambre correspondante (50) a trovers la lumiere (25). 

40 Durant la rotation successive de 60° (arc A-B), on obtient la compression du melange et au terms de cette 
phase, I'explosion. Les gaz ainsi produits exercent une poussee sur la surface laterals des secteurs (2) qui 
delimitent la chambre d'explosion, en provoquant la rotation du rotor (1). Au cours des 90° survants (arc B-C), 
on obtient la detente et I'echappement des gaz brQIes. Le cycle decrit ci-dessus se repste au cours de la rotation 
successive de 180° qui fait terminer un tour au rotor (1), de sorte que, en un tour, on effectue deux cycles ther- 

45 modynamiques complete d'admission - compression - explosion - detente - schappemsnt pour chacune des 
chambres (50) comprises entre deux secteurs (2) adjacents. Et, du fait que les quatre secteurs (2) qui corres- 
pondent & chaque parallelogrammes (40) sont mutuellement orthogonaux, la resultants correspondante des 
forces centrifuges qui sont engendrees pendant la rotation s'annule, et done aucune action dynamique de ca- 
ractere desequHibrant susceptible de provoquer Tapparition de vibrations n'intervient En outre, la force cen- 

50 trifuge qui agit sur les elements elastiques longitudinaux (11) provoque leur dflatation et ainsi le contact continu 
avec la surface interne (100) du stator (10), en assurant I'stanchsits parfaite des chambres (50). 

Selon une forme alternative de realisation et en reference aux Fig. 3, 4 et 5 des dessins annexes, ledit 
rotor (1) est cylindrique, de section circulaire et il est realise en trois etements (15) assemWaWes, pour per- 
mettre le montage de deux secteurs correspondante (2) oscOlants courbes avec Iss tetes respsctives (22) en 

55 contact avec la paroi (100) interne du stator, et avec les concavrtes respectives orientees vers i'exterieur, de 
maniere d def inir quatre chambres correspondantes (50) de compression et, respectivement de detente: le 
stator (10) etant muni de deux lumieres d'aspiration (33) diametralement opposees et de deux lumieres 
d'echappement (34) elles aussi diametralement opposees, lesqueiles lumieres (33,34) sont disposees k proxi- 
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mit6 des extremites du petit demi-axe du stator (10). 

En reference d cette deuxieme forme de realisation, en prenant comma hypothese que le fluids de travail 
est de Pair & com primer et comme autre hypothese que le rotor (1) est actionne par un organe moteur corres- 
pondant, dans la condition de fonctionnement au regime, dans le premier quadrant on obtient I'aspiration de 
5 Fair dans la chambre correspondante (50) et, dans le deuxieme quadrant, la compression correspondante. Le 
cycle se poursuit de maniere analogue dans le troisieme et, respectivement, dans le quatrieme quadrant, de 
sorte que lors d'un tour complet du rotor, on effectue deux cycles complete d'admission - compression - re- 
fbulemertt dans chaque chambre de travail (50). 

II va de sot que, en invertissant le flux du f luide operateur, la machine fonctionne comme un moteur d f luide. 

10 

Revendications 

1) Moteur rotatif comprenant un stator (10) cylindrique ayant une section elliptique et un organe rotorique 
15 (1 ) coaxial audit stator (1 0), lequel delimite deux cavites (80) identiques et diametralement opposees, plusieurs 

secteurs (2) oscBlants par rapport au rotor (1) de maniere d def inir des chambres (50) correspondantes d geo- 
metrie variable pour chaque tour du rotor et de maniere que les chambres (50) delimitees par les secteurs (2) 
diametralement opposes sont identiques, mais en opposition par rapport au sens de rotation, caracterise en 
ce que ledit rotor (1) est constitue par un corps qui loge d I'interieur une pluralite de pa ire de paraileiogramme 

20 (40) desmodromiques justa poses et coaxiaux au rotor (1), chacun desquels est constitue par quatre tiges (4) 
identiques et artioulees I'une d r autre en correspondance des extremites respectives, dans lequel les parat- 
lelogrammes (40) de chaque paire ont les cotes homologues paralleles et dans lequel aux deux sommets (41) 
homoiogues des parallel ogrammes de chaque paire sont respectivement articulees les pieds (21) de deux 
queues (20) paralleles d'un secteur correspondant (2) ayant une section longitudinals de forme rectangulaire, 

25 de maniere que les quatre secteurs (2) assories & une meme paire de paraileiogramme (40) paralleles soient 
mutuellement orthogonaux lesdites queues (20) etant I ogees coulissantes dans des guides radiaux corres- 
pondante (11) du rotor (1). 

2) Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit rotor (1) est muni de deux flasques (13) 
laterales opposees toutes les deux etant munies de plusieurs canaux internes (17) communiquant avec des 

30 conduits correspondeants (19) pourraspirationde rhuiledelubrificationetderefroidissement, laqu ell e est pul- 
verises £ rinterieur du rotor (1), en correspondance des sommets (41) paraileiogramme au moyen au moyen 
de deux petHs tubes (18) montes fous et coaxiaux & rinterieur de I'arbre moteur (30) au moyen de coussinets 
correspondants (180). 

3) Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que le stator (1 0) est muni de deux lumieres (25) d'ali- 
35 mentation du carburant, lesquelles sont diametralement opposees et disposees en correspondance des ex- 
tremes du grand demi-axe de lad ite surface statorique (1 00), c'est-a-dire a proximite des zones dans lesquel- 
les la distance entre la surface rotorique externa (12) et la surface statorique interne (100) est maximale. 

4) Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'9 est aJimente au moyen d'une turbine actionnee 
par les gaz d'echappemenL 

ao 5) Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'fl est aJimente au moyen de plusieurs injecteurs. 

6) Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'9 est equipe de plusieurs bougies & allumage conti- 
nu, pour son demarrage. 

7) Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que ladite surface interne (1 00) dudit stator (1 0) est 
munie d'une pluralite de gorges tirconferentielles (23), pour permettre d'alimenter et de loger plusieurs f lanv 

45 mes pilotes correspondantes destinees k amercer la combustion continue dans les chambres (50) qui, en pha- 
se de combustion maximale, se succedent au fur et & mesure pendant la rotation. 

8) Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que le nombre de secteurs (2), le diametre et la lon- 
gueur du rotor (1) et du stator (10) sont variables en fonction de la cylindree desiree. 

9) Moteur rotatif comprenant un stator (1 0) culyindrique ayant une section elliptique et un organe rotorique 
so (1) coaxiale audit stator (10), lequel delimite deux cavites (80) identiques et diametralement opposees, carac- 
terise en ce que ledit rotor (1) est cylindrique, de section circulaire et qu'il est realise en trois elements (15) 
assemblages, pour permettre le montage de deux secteurs correspondants (2) oscillants courbes avec les 
tetes respectives (22) en contact avec la paroi (1 00) interne du stator, et avec les concavites respectives orien- 
tees vers rexterieur. de maniere & def inir quatre chambres correspondantes (50) de compression et, respec- 

55 tivement, de detente: le stator (10) etant muni de deux lumieres d'aspiration (33) diametralement opposees et 
de deux lumieres d'echappement (34) elles aussi diametralement opposees, lesquelles lumieres (33,34) sont 
disposees a proximite des extremites du petit demi-axe du stator (10). 

1 0) Moteur selon les revendications 1 et 9, caracterise en ce que la distance "d" entre la dite surface interne 
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(1 00) dudit stator (1 0) et la surface externa (12) dudit rotor (1) est variable lineairement en fonction de la position 
angulaire du rotor (1) le long de chacun des quatre arcs de cerde egaux de 90° parcourus en un tour, et en 
ce que ladite distance "d" varie suivant la loi d=k*a, ou "a" est la mesure de la position angulaire du rotor (1) 
et "k" est une constants qui prend un signe positif dans le premier et le troisieme quadrant et un signe negatif 
5 dans le deuxieme et le quatrieme quadrant, et cette constante etant def inie, en valeur absolue, par le rapport 
d max/90, c'est-a-dire entre la distance maximun desiree entre la surface statorique interne (1 00) et la surface 
rotorique externe (12), et le nombre 90. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Rotary engine comprising a cylindrical stator 
(10) having an elliptical cross-section, and a rotor member (1) coaxial with 
the said stator (10), which rotor element delimits two identical and 
diametrically opposite cavities (80); and comprising several sectors (2) 
oscillating with respect to the rotor (1) such as to define corresponding 
variable-geometry chambers (50) for each revolution of the rotor, and such that 
the chambers (50) delimited by the diametrically opposite sectors are 
identical, but in opposition with respect to the direction of rotation. 
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